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Resumen—En el articulo se presenta la propuesta de una arquitectura de hardware software que permite el disefio y desarrollo de
pruebas de un sistema de asistencia al conductor (ADAS). En el sistema se emplean elementos de bajo costo y software libre para
su desarrollo y construccion. Para el trabajo se emplea la metodologia de disefio mecatrénico y el uso de elementos de disefio
conceptual, asi como la determinacién de requerimientos que comprende: definicidn, analisis, soluciones, evaluacion, desarrollo,
prototipado y evaluacion. Los resultados de esta propuesta, permitira disponer de una arquitectura de un sistema tipo ADAS para
desarrollo de algoritmos y pruebas de operacién basadas en procesamiento de imagenes.

Palabras clave— arquitectura, ADAS, vision por computadora, procesamiento de imagenes

Introduccion
El desarrollo de sistemas avanzados de asistencia al conductor (ADAS) representa un area importante dentro
de la ingenieria automotriz y otras especialidades como es la ingenieria electrénica. Esta area, también se ve impulsada
por la necesidad de incrementar la seguridad, la eficiencia de operacion y la autonomia de los vehiculos con diferentes
métodos de tecnologia aplicada(Norofia & Gémez B., 2019). Estos sistemas generalmente integran hardware de bajo
costo y herramientas de software libre para el prototipado de tecnologias complejas (Antonio & Gomez, 2024). Se
pueden integrar diferentes tecnologias de sensores, en especial con camaras, radares y sensores electronicos de
presencia (Van Brummelen et al., 2018) . En todos estos tipos de sistemas se comparten como objetivo, la bisqueda
de seguridad para el conductor y asistencia en eventos no deseados o ante la presencia de transelntes u objetos en el
recorrido del vehiculo (Bernhard & Hecht, 2022; Chengula et al., 2023, 2024). Estos sistemas, ademas integran
métodos y algoritmos que permiten asistir al conductor como un medio de redundancia multimodal, con modelos de
lenguajes y elementos vibro tactiles (Biondi et al., 2017; J. Xu et al., 2024; Z. Xu et al., 2025). En otros casos hacen
uso de inteligencia artificial (Sadiku et al., 2021) y también se evallan como una etapa para llegar a los vehiculos
autonomos (Kukkala et al., 2018). Dentro de estas tecnologias existentes, una que ha demostrado resultados
importantes, emplean vision por computadora y la adquisicién de iméagenes (Bernhard & Hecht, 2022b; Garcia-
Aguilar et al., 2024; Wischow et al., 2024).
Metodologia

En este sistema, se empled la metodologia de disefio mecatrénico. El proceso de disefio mecatrénico es un proceso
que integra elementos del area de mecanica, electrdnica, control y software para desarrollar sistemas (Pahl G. et al.,
2007). En el caso de los sistemas avanzados de asistencia al conductor (ADAS), la metodologia permite integrar los
elementos de forma adecuada para el propésito de procesamiento de imégenes (Yeong et al., 2021). Se describen las
fases principales y sus pasos aplicados al desarrollo de un sistema ADAS: a). Definicion del problemay especificacion
de requerimientos, en donde se identifican los problemas de conduccion (deteccion de objetos, alerta de colisién,
mantenimiento de carril, etc.) (Srinivasan et al., 2023) ademas de que se definen los requerimientos funcionales y no
funcionales. b) Analisis y modelado del sistema, en donde se analiza desde el punto de vista de subsistemas (sensores,
procesamiento, actuadores), esto permite modelar la arquitectura funcional (Pahl G. etal., 2007). c) Disefio detallado,
donde se plantea el disefio electronico y seleccion de sensores y unidades de procesamiento; e) Desarrollo e
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